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(fj) Vorrichtung zur Vormontage elner Schraubverbindung fur Rohre 

Die Erflndung betrlfft elne Vorrichtung zur Vormontage 
einer Schraubverbindung. Dabei wlrd ein Ring 15, beispiels- 
weise ein Schneidrlng, in eine teste Verbindung mit einem 
Rohr 13 gebracht. Um eine UnabhSngigkeit der Geometrie 
des Vormontagestutzens des Ringes und der Mutter zu 
erzlelen, und zwar insbeaondere hlnslchtlich des AuBen- 
durchmessers, gleichzeltig aber enge Blegeradlen zu ermog- 
lichen, 1st vorgesehen, da(S der Ring mit einer die konische 
Sitzflache der Mutter nachbildenden Aufcensitzflache unmit- 
telbar In einem Wlderlager abgestutzt 1st, das eine entspre- 
chende Stutzflache aufweist, die geteilt 1st, so daS das Rohr 
mit dem Ring ungehindert eingelegt und entnommen wer- 
dan kann. 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Vormon- 
tage einer Schraubverbindung zur Verbindung eines 
Rohres mit einem weiteren Rohr oder mit einem An- 
schluB, wobei die Schraubverbindung einen Korper 
oder den AnschluB mit einer konischen Sitzflache, eine 
Mutter mit einer weiteren konischen Sitzflache und ei- 
nen Ring mit AuBensitzflachen, die im montierten Zu- 
stand in den Sitzflachen von Korper bzw. AnschluB und 
Mutter aufgenommen und zwischen beiden zur Festle- 
gung des Rohres eingespannt gehalten sind, umfaBt, 
welche eine Aufnahme fur einen austauschbaren Stut- 
zen mit einer die Sitzflache des Korpers bzw. Anschlus- 
ses nachbildenden Aufnahmeflache und einer Anschlag- 
flache fur die axiale Stiitzung einer Stirnflache des Roh- 
res, ein Widerlager zur Sttitzung des Ringes in Richtung 
seiner der Mutter zuzuordnenden weiteren Sitzflache 
und einen Kraftantrieb zur Erzeugung einer der Festle- 
gung des Ringes zum Rohr dienenden axialen Relativ- 
bewegung zwischen dem Stutzen und dem Widerlager 
aufweist 

Bei einer derartigen Vorrichtung zur Vormontage ei- 
ner Schraubverbindung (DE- AS 12 11 046) wird die 
Mutter als Widerlager genutzt. Das Rohr wird in einen 
gabelformigen Halter eingelegt, gegen des sen dem 
Stutzen zugewandte Flache sich die Mutter mit ihrer 
Stirnfiache abstiitzt. Der Stutzen muB dabei hinsichtlich 
seines AuBendurchmessers so ausgelegt sein, daB sich 
die Mutter frei Qber den Stutzen bewegen kann, um die 
Relativbewegung, die bei der Festlegung des Ringes 
erforderlich ist, durchfuhren zu kdnnen. Die daraus re- 
sultierende BeschrSnkung des AuBendurchmessers des 
Stutzens hat zur Folge, daB dieser radial atmen kann, 
was die Qualitat der Vormontage beeinfiuBt. Wesentlich 
ist jedoch, daB die Festigkeit beschrankt ist und durch 
VerschleiB bzw. hohe Radialkrafte ein vorzeitiger Aus- 
fall oder eine Zerstorung eintreten kann. 

In der DE 25 52 648 Al ist eine Vorrichtung zum Her- 
stellen einer Rohrverbindung, umfassend ein Rohr und 
eine Hulse, die durch das radial verformte Ende des 
Rohres in Axialrichtung zum Rohr gehalten wird und 
zwischen einem Korper und einer Mutter eingespannt 
ist, beschrieben. Dabei ist das Rohr durch einen Klemm- 
halter mit zwei Spannbacken eingespannt Der Klemm- 
halter stiitzt auch die Hiilse in axialer Richtung ab. Zwi- 
schen dem Rohr und der Hulse findet keine Relativbe- 
wegung statt Ein auf das Rohrende axial zu bewegter 
Stutzen weitet das Rohrende uber eine bestimmte Lan- 
ge zur Bildung einer Anlageschulter fur die Hulse radial 
auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zur Vormontage zu schaffen, die fur die Ausle- 

gung der Geometrie des Vormontagestutzens unter Be- 

rucksichtigung von VerschleiB und Festigkeit eine Un- 
abhangigkeit von den AbmaBen der Mutter erlaubt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB das Widerlager das Rohr fOr die Vormontage des 
Ringes voll umschlieBt und eine die Stutzfiache der 
Mutter nachbildende Stutzfiache aufweist, die zur un- 
mittelbaren Abstutzung der der Mutter zuzuordnenden 
AuBensitzfiache des Ringes gedacht ist, und daB das 
Widerlager in dem Bereich der Stutzfiache geteilt ist 
und aus mindestens zwei Stutzscheiben gebildet ist, wel- 
che an einem Halter zwischen einer einander angena- 
herten Position zur UmschlieBung eines Rohres und ei- 
ner einander entfernten Position zur Freigabe bzw. Ein- 
fGhrung eines Rohres bewegbar sind. 



Von Vorteil bei dieser Ausbildung ist, daB die unmit- 
telbare Abstutzung des Ringes am Widerlager die M6g- 
lichkeit gibt, den Vormontagestutzen in seiner Geome- 
tric insbesondere hinsichtlich seines AuBendurchmes- 
5 sers so zu gestalten, wie es fur die Erreichung einer 
guten VerschleiBfestigkeit und MaBhaltigkeit bei Be- 
nutzung sinnvoll ist. Ferner ist von Vorteil, daB bei un- 
mittelbarer Abstutzung am Widerlager ein Rohrbogen 
vorgesehen werden kann, der enger an die Verbindung 

io anschlieBen kann als bei Abstutzung durch die Mutter, 
weil neben der Mutter noch ein Widerlager vorhanden 
sein muB, das die Mutter stiitzt Die Radien der Rohrbo- 
gen sind in der Regel so gestaitet, daB die Mutter unge- 
hindert Uber den gebogenen Rohrabschnitt verschoben 

15 werden kann. 

Eine gunstige Gestaltung ergibt sich, wenn zwei 
Stutzscheiben vorgesehen sind. Diese sind jeweils 
schwenkbar am Halter befestigt Sie sind ferner zusam- 
men mit dem Halter in einer Fuhrung zwischen einer 

20 der angenaherten und einer der entfernten Position der 
Stutzscheiben entsprechenden Stellung verschiebbar. 
Die Stutzscheiben verfugen uber SchlieBflachen. Diese 
arbeiten mit Halteflachen an der Fuhrung zusammen. 
Ober den Kontakt der SchlieBflachen mit den Haltefia- 

25 chen bei Bewegung in die SchlieBstellung nahern sich 
die Stutzscheiben einander an, bis das Rohr voll um- 
schlossen ist und die Endposition erreicht ist. 

Die Stutzscheiben sind durch eine Feder zu ihrer ein- 
ander entfernten Position beaufschlagt, so daB bei der 

30 Bewegung der Einheit aus Stutzscheiben und Halter in 
der Fuhrung in die der entfernten Position entsprechen- 
de Stellung ein automatisches Auseinanderbewegen der 
Stutzscheiben gegeben ist und so eine Offnung freigege- 
ben wird. um ein mit einem Ring versehenes Rohr ent- 

35 nehmen oder ein solches fur die Montage des Ringes 
einlegen zu kdnnen. Die SchlieBbewegung kann bei- 
spielsweise von Hand oder durch einen Kraftantrieb 
erfolgen. Die Vormontage vorrichtung kann beispiels- 
weise mit einer Folgesteuerung versehen sein, die die 

40 Bewegungsablaufe der Relativbewegung zwischen dem 
Stutzen und den Stutzscheiben einerseits und die der 
Stutzscheiben in der Ftihrung andererseits synchroni- 
siert 

Ferner ist in Ausgestaltung der Erfindung vorgese- 
45 hen, daB ein Stutzen gewahlt wird, dessen die Sitzflache- 
des Korpers oder Anschlusses nachbildende Aufnahme- 
flache Bestandteil eines separaten, aus Hartmetall be- 
stehenden Einsatzes ist, der in einem Grundkorper auf- 
genommen ist, der einen Querschnitt besitzt, der grdBer 
50 ist als der freie GewindedurchlaBquerschnitt der Mut- 
ter. Durch die Verwendung eines Hartmetalleinsatzes 
werden erhebliche Verbesserungen hinsichtlich des 
VerschleiBverhaltens des Stutzens erzielt Der Einsatz 
aus Hartmetall erfordert jedoch eine entsprechende 

55 Stutzung. Hierzu ist der Grundkorper vorgesehen, des- 
sen AuBendurchmesser grdBer bemessen ist als bei- 
spielsweise der Innendurchmesser des Gewindes der 
Mutter. 

Eine fur eine Vormontage gedachte Schraubverbin- 
60 dung und eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Vor- 
montage sind in der Zeichnung schematisch dargestellt 
und anhand derselben naher eriautert 

Es zeigt 

Fig. 1 einen Halblangsschnitt durch eine Schraubver- 
65 bindung, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine Vormontage vor- 
richtung und ' 
Fig. 3 einen Querschnitt gemaB Schnittlinie Ill-Ill 
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von Fig. Z 

Die in Fig. 1 im Halblangsschnitt bezuglich der 
Langsachse X dargestellte Schraubverbindung 1 ent- 
spricht einem Verbindungsabschnitt einer Verschrau- 
bung nach DIN 2353 und besilzt einen Kdrper 2, der mit 5 
einer von seiner Stirnflache 3 ausgehenden konischen 
Sitzflache 4 versehen ist. Die konische Sitzflache 4 ver- 
jungt sich ausgehend von der Stirnflache 3. Sie geht in 
eine Au/nahmebohrung 6 Ober, die im Durchmesser 
dem des anzuschlieBenden Rohres angepaBt ist. Diese \o 
Aufnahmebohrung 6 mundet in eine Durchgangsboh- 
rung 5. Im Obergangsbereich ist eine Flache gebildet, 
die als Rohranschlag 7 dient Auf der AuBenflache ist 
der Kdrper 2 mit einem Gewinde 8 versehen. Auf dieses 
ist die Mutter 9 mit der Gewindebohrung 10 auf- 15 
schraubbar. Die Mutter 9 weist eine radial verlaufende 
Wandung mit einer der konischen Sitzflache 4 des Kdr- 
pers 2 gegenuberliegenden konischen Sitzflache 11 auf. 
Diese geht in eine Bohrung 12 Qber, durch die das Rohr 
13 hindurchgesteckt ist. Das Rohr 13 liegt mit seiner 20 
Stirnflache 14 an dem Rohranschlag 7 an. Auf die Au- 
Benflache des Rohres 13 ist ein Ring 15 mit seiner Boh- 
rung 16 aufgeschoben. Der Ring 15 ist beispielsweise als 
Schneidring gestaltet und besitzt eine mit der konischen 
Sitzflache 4 des Korpers 2 zusammenarbeitende erste 25 
konische AuBensitzflache 17. Ausgehend von der der 
konischen AuBensitzflache 17 benachbarten Stirnflache 
weist der Ring 15 Schneiden 18 auf, die bei montierter 
Verbindung in die AuBenflache des Rohres 13 ein- 
schneiden. Auf der der ersten AuBensitzflache 17 abge- 30 
wandten Seite weist der Ring 15 eine zweite AuBensitz- 
flache 19 auf, die in der konischen Sitzflache It der 
Mutter 9 einsitzt. Durch Verspannen der Mutter 9 zum 
Korper 2 erfahrt der Ring 15 eine Verformung und fiihrt 
gegenuber dem durch den Rohranschlag 7 unverschieb- 35 
bar gehaltenen Rohr 13 eine Relativbewegung aus und 
schneidet dabei in die AuBenflache 13 ein. Um dieses 
Einschneiden gezielt zu gestalten und damit eine opti- 
male Dichtigkeit der Schraubverbindung zu erreichen, 
ist eine Vormontage vorgesehen, bei der das Einschnei- 40 
den des Ringes 15 in das Rohr 13 gesteuert erfolgt, und 
zwar grdBenabhangig unter Berucksichtigung des je- 
weils erforderlichen Kraftbedarfes fur das Einschneiden 
und gegebenenfalls unter Berucksichtigung des erfor- 
derlichen Relativweges. 45 

Eine Vorrichtung 20, die zur Vormontage einer sol- 
chen Schraubverbindung dient, ist in den Fig. 2 und 3 
naher dargestellt. Diese Vorrichtung 20 umfaBt eine 
Grundplatte 21, an der eine Aufnahme 22 in Richtung 
der Achse X verstellbar angeordnet ist Die Aufnahme 50 

22 weist eine Bohrung zur Anbringung eines Stutzens 23 
auf, der aus einem Einsatz 23a und einem Grundkorper 
23b besteht, in welchen der Einsatz 23a eingesetzt ist. 
Der Einsatz 23a des Stutzens besitzt die Aufnahmefla- 
che 24, welche der konischen Sitzflache 4 des Korpers 2 55 
der Schraubverbindung 1 gemaB Fig. I nachgebildet ist. 
An der Auf nahmeflache 24 stdtzt sich der Stutzen 23 mit 
der Anschlagflache 25 axial gegen die Aufnahme 22 ab. 

Des weiteren ist an der Grundplatte 21 ein Befesti- 
gungselement 26 fur einen Kraftantrieb 27 angebracht, 60 
der beispielsweise als Kolben-Zylinder-Einheit ausge- 
bildet sein kann, die hydraulisch betatigbar ist und deren 
Kolbenstange auf die Aufnahme 22 zur Bewegung des 
Stutzens 23 entlang der Langsachse X einwirkt Der 
Kraftantrieb und die Verstellung des Stutzens 23 kon- 65 
nen kraftund/oder wegabhangig erfolgen. Der Stutzen 

23 ist auswechselbar in der Aufnahme 22 gehalten. Im 
Abstand zum Befestigungselement 26 ist an der Grund- 



platte 21 ein Widerlager28 befestigt. Dieses Widerlager 
28 besitzt eine Platte 31, in der eine Fuhrung 34 in Form 
einer Ausnehmung ausgebildet ist, die zwei parallel zu- 
einander verlaufende Halteflachen 38, 39 aufweist, die 
rechtwinklig die Langsachse X mit Abstand kreuzen 
und parallele Fuhrungsebenen bilden. Ferner umfaBt 
das Widerlager 28 einen Halter 32, der in Form eines 
Schiebers ausgebildet ist und in der Ausnehmung in der 
Fuhrung 34 verstellbar gehalten ist. An dem Halter 32 
sind Stutzscheiben 29, 30 schwenkbar um die beiden 
Schwenklager 40 bzw. 41 befestigt. Die beiden Widerla- 
ger weisen StOtzflachen 33a, 33b auf, welche sich zu 
einer konischen Stiitzflache 33 erganzen und die koni- 
sche Sitzflache 1 1 der Mutter 9 der Schraubverbindung 
1 gemaB Fig. 1 nachbilden. Die beiden Stiitzscheiben 29, 
30 werden von einer Feder 42 beaufschlagt, so daB um 
die Stiitzscheibe 29 ein linksdrehendes und bezuglich 
der Stutzscheibe 30 ein rechtsdrehendes Moment um 
die jeweiligen Schwenklager 40 bzw. 41 entsteht, wo- 
durch die beiden Stutzscheiben zu ihrer einander ent- 
fernten Stellung beaufschlagt sind. Die Feder 42 ist uber 
ein Federlager 43 an der Stutzscheibe 29 und uber ein 
Federlager 44 an der Stiitzscheibe 30 festgelegt Die 
beiden Stutzscheiben weisen im Abstand zu ihren 
Schwenklagern 40, 41 nach oben versetzte kurvenfor- 
mig verlaufende SchlieBflachen 36, 37 auf, welche mit 
den Halteflachen 38, 39 der Fuhrung 34 zusammenar- 
beiten. Die nach auBen gerichtete Schwenkbewegung 
der beiden Stutzscheiben 29, 30 wird durch am Halter 32 
angebrachte Anschlage 45 und 46 begrenzt. Der Halter 
32 besitzt daruber hinaus einen Schlitz 47, der groBen- 
maBig so ausgebildet ist, daB ein Rohr 13 eingelegt wer- 
den kann. Die Ausnehmung, welche die Fuhrung 34 bil- 
det, ist durch eine Deckplatte 35 abgeschlossen, so daB 
der Halter 32 zusammen mit den Stutzscheiben 29, 30 
sicher gefuhrt ist 

Die Funktion der Vormontagevorrichtung 20 ist 
nachfolgend erlautert. In Fig. 1 obere Halfte bezuglich 
der Langsachse X ist der Stutzen 23 in der Einlege- bzw. 
Entnahmeposition fur ein Rohr 13 mit einem darauffer- 
tig montierten Schneidring 15 zu einer Rohrverbindung 
gemaB Fig. 1 zu montierenden Schraubverbindung auf- 
geschoben. FOr das Einlegen des Rohres 13 und zur 
Vormontage des Schneidringes 15 befindet sich der Hal- 
ter 32 mit den Stutzscheiben 29, 30 in der nur bezQglich 
der Stutzscheibe 30 in Fig. 3 rechts dargesteliten nach 
oben verschobenen Position- Die SchlieBflache 37 ist 
auBer Kontakt zur Halteflache 39. Sie ist nach rechts 
verschwenkt, so daB die obere Kante der Teilflache 33b 
der Stiitzflache 33 sich in etwa auf bzw. neben der Be- 
grenzungskante des Schlitzes 47 befindet. Das Rohr 13 
zusammen mit der aufgeschobenen Mutter 9 und dem 
Ring 15 kann in den Schlitz 47 des Halters 32 von oben 
nach unten eingefuhrt werden. Durch ein Ausiiben von 
Druck wird der Halter 32 nach unten verschoben, so daB 
die SchlieBflache 37 in Kontakt zur Halteflache 39 
kommL Die beiden Stutzscheiben 29, 30 nahern sich 
einander an, so daB die beiden StOtzflachen 33a, 33b eine 
geschlossene konische Stiitzflache 33 bilden. Dabei be- 
findet sich der Ring 15 auf der dem Stutzen 23 zuge- 
wandten Seite des Widerlagers 28 und die Mutter 9 auf 
der dem Stutzen 23 abgewandten Seite des Widerlagers 
28. Durch Betatigen des Kraftantriebes 27 wird der 
Stutzen 23 entlang der Langsachse X in Richtung auf 
das Rohr zubewegt Bei Anlaufen des Stutzens 23 mit 
einer inneren Anschlagflache gegen die Stirnflache 14 
des Rohres 13 wird dieses zuruckgeschoben. Gleichzei- 
tig wird ein Kontakt zwischen der Aufnahmeflache 24 
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und der ersten AuBensitzflache 17 des Ringes 15 herge- 
stellt, wahrend sich die zweite AuBensitzflache 19 in der 
konischen Stutzflache 33 der beiden Stutzscheiben 29, 
30 abstutzt Durch die Relativbewegung des Stutzens 
23, der zusammen mit der Aufnahme 22 entlang der 5 
Langsachse X bewegt wird, zum Ring 15 und die des 
Rohres 13 zum Ring 15 erfolgt ein Einschneiden der aus 
Fig. 1 ersichtlichen Schneiden 18 in die AuBenflachen 
des Rohres 13 zur Vormontage des Ringes 15 auf dem 
Rohr 13. Wird das gewunschte Einschneiden des Ringes 10 
15 in das Rohr 13 erreicht, so wird der Kraftantrieb 27 
zur Bewegung des Stutzens 23 nach rechts vom Rohr 13 
weg betatigt. Das Rohr kann zusammen mit dem Ring 
15 von Hand entnommen werden, indem beide nach 
oben gezogen werden, das heiBt, sich in dem Schlitz 47 15 
nach oben bewegen, wodurch der Halter 32 mit den 
Stuztscheiben 29, 30 in der Fuhrung 34 ebenfalls nach 
oben bewegt wird und sich die beiden Stutzscheiben 29, 
30, nachdem ihre SchlieBflachen 36,37 auBer Kontakt zu 
den Halteflachen 38, 39 gekommen sind, durch Feder- 20 
kraft nach auBen bewegen, so daB das Rohr 13 mit dem 
montierten Ring 15 vollstandig entnommen werden 
kann und ein weiteres zur Montage eingeiegt werden 
kann. 

25 
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43, 44 Federlager 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung zur Vormontage einer Schraubver- 
bindung (1) zur Verbindung eines Rohres (13) mit 
einem weiteren Rohr oder mit einem AnschluB, wo- 
bei die Schraubverbindung (1) einen Kdrper (2) 
oder den AnschluB mit einer konischen Sitzflache 
(4), eine Mutter (9) mit einer weiteren konischen 
Sitzflache (11) und einen Ring (15) mit AuBensitz- 
ftachen (17, 19), die im montierten Zustand in den 
Sitzfiachen (4, 11) von Korper (2) bzw. AnschluB 
und Mutter (9) aufgenommen und zwischen beiden 
zur Festlegung des Rohres (13) eingespannt gehal- 
ten sind, umfaBt, welche eine Aufnahme (22) fur 
einen austauschbaren Stutzen (23) mit einer die 
Sitzflache (4, 11) des K6rpers (2) bzw. Anschlusses 
nachbildenden Aufnahmeflache (24) und einer An- 
schlagflache (25) filr die axiale Sttttzung einer Stirn- 
flache (14) des Rohres (13), ein Widerlager (28) zur 
Stutzung des Ringes (15) in Richtung seiner der 
Mutter (9) zuzuordnenden weiteren AuBensitzfla- 
che (19) und einen Kraftantrieb (27) zur Erzeugung 
einer der Festlegung des Ringes (15) zum Rohr (13) 
dienenden axialen Relativbewegung zwischen dem 
Stutzen (23) und dem Widerlager (28) aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Widerlager (28) 
das Rohr (13) fur die Vormontage des Ringes (15) 
voll umschlieBt und eine die Sitzflache (11) der 
Mutter (9) nachbildende Stutzflache (33) aufweist, 
die zur unmittelbaren Abstutzung der der Mutter 
(9) zuzuordnenden AuBensitzflache (19) des Ringes 
(15) gedacht ist, und daB das Widerlager (28) in dem 
Bereich der Stutzflache (33) geteilt ist und aus min- 
destens zwei Stutzscheiben (29, 30) gebildet ist, wel- 
che an einem Halter (32) zwischen einer einander 
angenaherten Position zur UmschlieBung eines 
Rohres (13) und einer einander entfernten Position 
zur Freigabe bzw. Einfuhrung eines Rohres (13) 
bewegbar sind 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Stutzscheiben (29, 30) vorgese- 
hen sind, die jeweils schwenkbar am Halter (32) 
befestigt und zusammen mit dem Halter (32) in ei- 
ner Fuhrung (34) zwischen einer der angenaherten 
und einer der entfernten Position der Stutzscheiben 
(29, 30) entsprechenden Stellung verschiebbar sind, 
wobei die Stutzscheiben (29, 30) tiber SchlieBfla- 
chen (36, 37) verf Ogen, die an damit zusammenwir- 
kenden Halteflachen (38, 39) zur Bewegung der 
Stutzscheiben (29, 30) in die angenaherte und zur 
Abstutzung der Stutzscheiben (29, 30) in der ange- 
naherten Position in Anlage bringbar sind 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche I oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stutzscheiben (29, 
30) durch eine Feder (42) zu ihrer einander entfern- 
ten Position beaufschlagt sind 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Stutzen (23) vor- 
gesehen ist, dessen die Sitzflache (4) des Korpers (2) 
oder Anschlusses nachbildende Aufnahmeflache 
(24) Bestandteil eines separaten, aus Hartmetall be- 
stehenden Einsatzes (23a) ist, der in einem Grund- 
kOrper (23b) aufgenommen ist, der einen Quer- 
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schnitt aufweist, der groBer ist als der freie Gewin- 
dedurchlaBquerschnitt der Mutter (9). 
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